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Evolucion Histérica
de las Estructuras

Las primeras construcciones que realizo el hombre
cuando su evolucién social o sac de las cavernas,
fueron recintos formados con muros de pledra y cu-
biertos con troncos y ramaje. Su primera funcion era la
proteccién frente a los agentes exterlores, el frio y la
lluva principaimente, La necesidad de obtener mayo-
fes espacios comunicados entre si, en construcciones
de caricter religloso o soclal, lleva a la apertura de
huecos en los muros por medio de arcos, que con las
columnas, vigas de madera y contrafuertes son los
primeros sistemas estructurales utilizados por el hom-
bre. Con la evolucion de los mismos se llega en algu-
Nos casos a reducir el papel de los muros a meros
elementos de separacién o cerramiento, confiando la
mision resistente a los otros sistemas que adquieren
entidad propia, como estructura de la construccion.

Durante mucho liempo, ademas de |a pledra, fue la
madera el tnico material apto para ser utilizado como
elemento estructural, principalmente en elementos
€N que la resistencla a la flexion o traccion era nece-
sarla, con la consiguiente limitacion de luces que
este material imponia. Esta restriccion y el hecho de
ser la madera un material poco duradero bajo la ac-
clén de maltiples agentes exteriores, condujo al hom-
bre a la incesante busqueda de otros materiales de
mayor resistencia y durabilidad, que dieron fruto en
llempos relativamente reclentes con la aparicién de
las estructuras de hierro Y acero y posteriormente las
de hormigon armado. Estos materiales constituyen la
Inmensa mayoria de los distintos sistemas estructu-
rales actuales, aprovechando asi sus caracteristicas
funcionales especificas.




El hilerro comienza a utilizarse como elemento s
tructural a fines del siglo XVIl en la construcclon de
puentes. Posterlormente, durante el siglo XIX, se utl:
liza en edificacion como producto alternativo a la
piedra y a la madera.

Puede afirmarse que el primer puente de hiero fue
el puente de arco de fundiclén construldo entre 1771
Yy 1779 sobre el rio Serven-en Coalbrookdale. Poste:
riormente hicleron su apariclon los puentes colgan
tes con tablero suspendido de cadenas metdlicas.
Entre ellos, el Metal Bridge (1819-24), con sus dos
caracteristicas torres de silleria, fue durante muchos
anos el puente de mayor longitud de Gran Bretafa.

En 1850, se construye el puente Britannia, de cuatio
tramos (los dos extremos de 71,90 m y los dos cef:
trales de 141,73 m cada uno), que fue la primera
realizacién en grandes vigas cerradas autoportantes,

En USA, y en la década de los cuarenta, se construyen
los puentes colgantes de Wheeling, Pittsburg v Cin-
cinnati, sustituyendo va las cadenas por cable metill-
co. Entre 1869 v 1883 se construye el archiconacido,
sobre todo a través del cine, puente de Boorklyn en
Nueva York, que como alguno de los citados anterior-
mente sigue actualmente en serviclo.

No es hasta el . XIX, y en sus Gltimas décadas, cuando
se realizan grandes y espectaculares construcclones
combinando el vidrio vy el hierro. Invernaderos, pabe-
llones para exposiciones, estaclones de ferrocarril y
drandes naves industriales, muestran como la adop-
cion del hierro permite ganar a este tipo de construc-
clones en diafanidad y amplitud de luces.

PRODUCTOS
PLANOS




PLANCHAS LAMINADAS
EN FRIO (LAF)
CALIDAD COMERCIAL
ASTM A 366
JIS G 3141 SPCC

Productos planos laminados en frio, con espesor
superior o igual a 0.30 mm y menor o Igual a 2.0 mm;
presentan un ancho superior a 500 mm.

FORMAS DE SUMINISTRO

Pulgada Peso Tedrico
{mm) / Ple kg / Plancha

1/84 (0.3) x 3 x 8 5.13
1/64 (0.4) x 3 x 8
1/54 (0.5) x 3 x 8
1/40 (0.6) x 4 x 8
1/32 (08) x4 x 8
1/27 (0.9) x 4 x 8
1/24 (1.0) x4 x 8

—_———

1/20(1.2) x 4 x 8

-—

1/16 (1.5) x 4 x 8
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5/64 (2.0) x 4 x 8




COMPOSICION QUIMICA

Carbono 015 (max)
Manganeso 0.60 (max)
Fosforo 0.030 (max)
Azufre 0.035 (méx)

PROPIEDADES MECANICAS

Dureza Refer,

o
Doblado a 180 HRB mix

Bueno

—_—

Usos

- Muebles metalicos

- Carrocerias de vehiculos
Linea blanca

- Estanteria metdlica

- Angulos ranurados

- Campanas extractoras

PLANCHAS DELGADAS LAMINADAS
EN CALIENTE (LAC)
CALIDAD COMERCIAL
ASTM A 569
IS G 3131

Productos planos laminados en caliente con espeso-
res entre 2.0 mm y 4.5 mm; ancho entre 600 mm
y 1200 mm.

FORMAS DE SUMINISTRO

Peso Teorico

Milimetro: d :
etros Pulgada/Pie Kg/Plancha

2.00x 920 x 2400 5/64x3x8
2.50 x 1200 x 2400 3/32x4x8
3.00 x 1200 x 2400 1/8x4x8
4.00 x 1200 x 2400 5/32x4x8
4.50 x 1200 x 2400 3/16x4x8




PLANCHAS GRUESAS LAMINADAS
EN CALIENTE (LAC)
CALIDAD COMERCIAL
ASTM A 569

Productos planos laminados en caliente con espesor
mayor/igual a 4.75 mm y menor/igual a 95 mm,

FORMAS DE SUMINISTRO

Peso Tedrico

Mmili (i]
fitaetios Kg/Plancha

Pulgada/Pie

6.00 x 1200 x 2400 1/4x4x8 135.99
800x1200x2400 5/16x4x8 181.32
9.00x1200x2400u 3/8 x4x8 203.99 -
1200%x 1200 2400 1/2 x4 x8 271.99

5/8x4x8 362.65

3/4x4x8 453.31

16.00 x 1200 x 2 400
20.00 x 1200 x 2 400

25.00 x 1200 x 2 400 1x4x8 566.64

3200x1200x 2400 11/4x4x8 725.30

38.00x1200x 2400 1 1/2x4x8 861.29

50.00 x 1200 x 2400 2x4x8 1133.28

COMPOSICION QUIMICA

[ _Elemento | % |
Carbono 0.15  (méax)
Manganeso 0.60 (max)
Fosforo 0.030 (max)
Azufre 0.035 (méx)
Cobre (cuando  0.020
se especifica)

PROPIEDADES MECANICAS

Bueno Ambos
(LoT)

usos

Delgadas:

- Tolvas

- Equipos de mineria

- Autopartes

- Plezas de poca responsabilidad

Gruesas:
- Maquinarlas
- Partes y piezas somelidas a poca exigencla mecanica
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PLANCHAS ESTRIADAS . o

CALIDAD COMERCIAL -
TIPO LAGRIMA - Pasadizos de construcclones clviles
ASTM A 569 - Omnibuses

- Embarcaciones navales
- Escaleras planos y tipo caracol

Productos planos laminados en callente que
presentan resaltes a Intervalos regulares sobre una
cara de la plancha lo que le dan cualidades
antideslizantes.

FORMAS DE SUMINISTRO

Peso Tedrico
Pulgada/Pie kg/Plancha

3/32x3x8 43.88

_—

1/8x3x8 52.65

1/8x4 x8 68.68

-_—nmnmnm—m—

3/16x4x8 103.02 ‘2___88‘4(

1/4x4x8 137.35

——

PROPIEDADES MECANICAS

Bueno Ambos
(LoT)
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PLANCHAS ESTRUCTURALES
ASTM A 36

) Peso Tedrico
Pulgada/Ple Milimeiros kg/Plancha

3/4x 8x20 20.00 x 2400 x6000  1189.12

1x5x20 25.00 x 1500 x 6000

Productos planos laminados en caliente con espesor de

3.00 mm hasta 50.00 mm. 1x 8x20 25.00 x2400 x6000 2880.42

FORMAS DE SUMINISTRO

e Peso Teorico
Pulgada/Pie i
- kqf’"l‘"“ o

1/8 x 5x20 3.00x 1500 x 6 000 219.49

11/4x 5x20 32.00 x 1500 x6000  2341.20

11/4 x 8x20 32.00 x 2400 x 6000  3686.94
11/2x 5x20 38.00 x1500 x6000  2780.18

11/2 x 8x20 38.00 x2400 x6000  4378.24

3/16 x 5x10  4.50 x 1500 x 6 000 329.23 2 x 5x20 50.00 x 1500 x 6000  3658.13

1/4 x 5%x20 6.00 x 1500 x 6000 438.98 2 x 8x20 50.00 x 2400 X 6000 5760.84

5/16x 5x20 8.00 x 1500 x 6000 585.30

N
1 N 1 i 5 L f :-4 1 | ! ;

5/16 x 8x20 8.00 x 2400 x 6 000 921.73
o VL COMPOSICION QUIMICA

| Elemento | %

3/8x 5x20 9.00Xx1500 x6000  658.46
3/8x 8x20 9.00x 2400 6000  1036.95 Carbono 0.25 - 0.29

Manganeso 0.80 - 1.20

5x2 I I
1/2x 5x20 12.00 x 1500 x6 000  877.95 e 0.15 - 0.30

1/2x 8x20 12.00 x 2400 x 6000 - 1382.60 : Fosforo 0.04
_— = . Azufre 005 (max)

5/8x 5x20 16.00 x 1500 x 6000  1170.60
5/8x 8x20 16.00 x 2400 x 6000  1843.47

3/4x 5x20 20.00 x1500 x6000  1463.25

o




PROPIEDADES MECANICAS.

R Hongadon Doblado a 180"
ka/mm? | ke/mm’ | Lo=200mm |sentido Dlametro | coneido
Mandril

- Tanques de almacenamiento, petroleo, aceltes
- Autopartes

- Vigas

- Edificlos

- Puentes

- Estructuras diversas, etc.

PLANCHAS COR - TEN
ASTM - A 242

Acero estructural de baja aleacion resistente a la co-
rrocion atmosférica. Utilizada para la fabricacion de
estructuras de alta resistencia.

FORMAS DE SUMINISTRO

Peso Tedrico
pulgada/pie
klIﬂS/PlanChas

1/8 x 5 x 20 232.29-

3/16 x 5 x 20 348.47

—

174 x 5 x 20 464.58

5/16 x 5 x 20 585.30

3/8 x 5 x 20 696.87
1/2 x 5 x 20 929.17

Se puede suministrar en largo de 10° (3m) a sollcitud del cliente.

COMPOSICION QUIMICA %




PROPIEDADES MECANICAS

R F Elongacion
kg/mm? kg/mm? Lo= 200 mm

49.2 35.2 18% (min)

Para espesores menores o [gual a 3/4*

usos

- Puentes

- Carros mineros y concreteros
- Material de transporte

- Vagones de ferrocarril

- Tuberfa

- Fquipo y material minero

- Tolvas

PLANCHAS CHRONIT T-1
ASTM - A517
DIN 8851

Acero de aleacién especial de gran resistencia al des-
gaste por abrasion, Impacto y deslizamiento.

FORMAS DE SUMINISTRO

Peso Tedrico
Piigada/pme kilos/Planchas

174 x 5 x 20 464.58
5/16 x 5 x 20 585.30

38 x 5 x 20  696.87
/2 x5 x 20 92907
“ 58 x5 x 20 117060
T34 x 5 x 20 139375
T 1 x5 x 20 1858.33

Se puede suministrar en largo de 10°(3m) a solicitud del diente

COMPOSICION QUIMICA

Componente

Carbono
Manganeso
Silicio
Cromo
Fosforo
Azufre
Boro
Titanio
Aluminlio




%

PLANCHAS NAVALES
ASTM 131 GRADO A
LRS - GRADO A

PROPIEDADES MECANICAS

Dureza R F Elongacion
HB Ib/pulg’ Ib/pulg? Lo= 50 mm

AR 400
390 - 430 194,000 170,000

AR 500

485 - 544 206,000 182,000 FORMAS DE SUMINISTRO

pPulgada/Pie : Peso Teorico

1/8 x4 x 20 3.00 x 1220 x 6000 172.83

usos

- Para dientes y palas retroexcavadoras

- Blindaje de camiones y volquetes

- Arados

- Chancadoras y prensas de minerales

- Bases para matrices de alto rendimiento

- Construcciones soldadas que requieren alta resis-
tencla y tenacidad a bajas temperaturas

- Tolvas

13/64 x 4 x 20 5.00 x 1220 x 6000 288.04
1/4 x6 x20  6.40 x 1800 x 6000 543.97
5/16 x 6 x 20 8.00 x 1800 x 6000 679.97
3/8 x6 x20  9.50 x 1800 x 6000 807.46

1/2 x 6 x 20 12.50 x 1800 x 6000 1062.745

5/8 x6 x20 16,00 x 1800 x 6000  1350.94

gyopqoupoauoute

3/4 x6 x 20 20.00 x 1800 x 6000 -, 1699.92
1 x6 x20 25.00 x 1800 x 6000  2124.90
11/4x 6 x 20 32.00 x 1800 x 6000  2719.87

11/2x6 x 20 3800 x 1800 x 6000  3229.85

ey m— A

”




COMPOSICION QUIMICA
(Norma aproximada LRS GRADO A)

Carbono =
Sllicio -
Manganeso (*) 2.5 x C min
Fosforo 0.05 max
Azufre 0.05 max

PLANCHAS GALVANIZADAS LISAS
ASTM A 526
IS G 3302

Productos planos revestidos por ambas caras con una
capa de zinc aplicado por el proceso de Inmersién en
caliente.

(") Aplicado para espesores mayores a 12.5 mm

PROPIEDADES MECANICAS FORMAS DE SUMINISTRO

Peso Teorico
m Pu'Qada/pie kQ/Plan(ha

0.25x 920 x 1830 1/100 x3x6 3.514 i 3.\_/ |

0.30x 920x 1830 1/80x3x6 4.177

{;sne_snr ‘ Elongacion
Nominal
en mm

10<e<15
15<e <20

040 x 920 x 1830 1/64 x3x6 5.502

TETITTEEE

050 x 920 x 1830 1/54 x3x6 6.827

0.60 x 1200 x 2400 1/40 x4x8 13.944

usos e e e 2 e o B e e
0.90 x 1200 x 2400 1/27 x4x 8 20.744

- Embarcaciones navales
- Bolicheras

- Pangas

- Chatas

1.00 x 1200 x 2400 1/24 x4x 8 23.0m

1.20 x 1200 x 2400 1/20 x4 x 8 7544

1.50x1200x 2400 1/16 x4x 8 34.344

| — — ] e 59 e |




PROPIEDADES MECANICAS

Doblado a Diametro
180° Mandril

Bueno 4e

———— e —

Revestimiento de Zinc :

Segtn norma IS G 3302-94:  Z18=180¢/ m'en ambas
superficies.

Segun norma ASTM A 653-95: G60(2180)= 180g/m’
en ambas superficies.

usos

- Ductos de aire acondicionado
- Coberturas

- Silos

- Depdsitos

- Bebederos de aves

- Fquipos avicolas

£

PLANCHAS ZINCADAS
ONDULADAS - CALAMINAS
ASTM 361
JIS G 3302

Planchas revestidas por ambas caras con una capa de
zinc aplicado por el proceso de Inmersion en callente
o por el proceso electrolitico que presentan ondula-
clones, con espesores igual o mayor gue 0,20 mm,
en ancho de 657 mm y en longitudes desde 1800 mm
hasta 3600 mm.

FORMAS DE SUMINISTRO

Peso Tedrico
kg/Plancha

020 x 80 x 1800 2.872
022 x 657 x 1800 2.426
x 830 x 1800 3.066
x 830 x 1800 3.457
x 830 x 1830 4177
40 x 830 x 1830 5.502
x 830 x 1830 6.827 -
x 830 x 1830 B8.152
x 830 x 2400 10.691

0.60 x 830 x 3600 16.036

——————e




ANCHO NOMINAL
76 mm:

P =76 mm (Paso entre onda)

H =16 mm Profundidad de onda Pnonucros
NO PLANOS

usos

- Coberturas en construcciones, etc,
- Campamentos




S——— -

ANGULOS DE ALTA RESISTENCIA
ASTM A 572 GRADO 50

Acero de alta resistencia debido a la adiclon de otros
elementos quimicos como el vanadio y columbio.

FORMAS DE SUMINISTRO

|

2 x 2 3/16

2 x 2 174
212x 212 x 316
212x 212 x4

3 x 3 1/4
3 x 3 5/16

Se suministra en largos de 6 m (20 ‘aprox.)

COMPOSICION QUIMICA

Componente %

Carbono 0.23 max
Manganeso 1.35 max
Fosforo 0.04 max
Azufre 0.05 méx
Silicio 0.40 max
Vanadio 0.01 - 0.15
Columblo 0.005 - 0.05

_@_EPI_




PROPIEDADES MECANICAS l ANGULOS ESTRUCTURALES

ASTM A 36
R F Elongaclon
kg/mm’ kg/mm? L=8"
Producto de acero laminado en callente cuya secclon

19250 35.20 18% transversal esta formada por dos alas de Igual longl-
{ud, en angulo recto

usos
FORMAS DE SUMINISTRO

Fabricacion de estructuras de acero de alta resistencia
¥ pOCO peso como: 1 K/
'( #i /s f;/—
I n -

- Torres de transmision
- Vigas, vigeteria -

- Carrocerias 1 ”20)(1 1/2 x 1/8 1830 10.983
- Industria naval ‘
- Plantas Industriales

11/2 x11/2 x3/32 1.382 8.292

11/2 x11/2 x3/16 2679  16.072
112 x1. 172 x 1/4 3482 20.894
13/4 x13/4x 1/8 2.143  12.858
13/4 x13/4 x3/16 3.155  18.929
x13/4 x 1/4 4122 24.733

x 2 x 1/8 2455 14.733
2936 3631  21.787

x 2 x 1/4 4.747 218.483

X 2 X 5/16 5834 35.002

X2 x 3/8 6.994  41.966

2 x 2 1/2 x 3/16 4569 27.412
x212x 1/4 6.101  36.609

x 2 1/2 x 5/16 7.441  44.645

x 2 1/2x 3/8 8780 52.681




Dimensiones Peso Estimado ' PROPIEDADES MECANICAS

Pulg. =
{Puls) Ib/pie | ka/m | ke/6 m i Eongacion (min.)
3x3x 1/4 4900  7.292 43.752 . "‘V""“’ W"‘"" o

3 x 3 x5/16 % 6.100 9.078 54.467 40.8:56.1 3 2.5mm, 3.0mm = 12.5%
X3 % 3/8 7.200 10.715 64.289 - 1/8 = 12.5%
3 x3x 112 9.400 13.989 83.932 : 4.5mm = 14.5%

—m—

4 x4x 1/4 6.600 9.820 58.920 3/16 = 15.0%

_—

4 X 4 x 5/16 8.200 12.201 73.205 —_ 6.0mm = 17.0%

_——

4X4x 38 9800 14.582 87.492 S
4x4x 1/2 12800 19.045 114.270 -

5 X 5 x 5/16 10300 15.325 91.950 Usos

5x5x 3/8 12300 18.301 109,806 :

_— e = - Fabricacion de estructuras de acero para

6 x 6 x 5/16 12.600 18.748 112.488 | plantas Industriales
S e e g - Almacenes
6 x 6 x 3/8 14.900 22.170 133.020 " - Techados de grandes luces

- Carrocerias
6 x 6 x 1/2 19.600 29.163 174.978 B - Torres de transmision

P e : - Puertas, ventanas
Se suministra en largos de 6 m (20 “aprox.)

COMPOSICION QUIMICA

Componente

Carbono 0.26 max.
Siliclo 0.40 max.
Fosforo 0.040 max.
Azufre : 0.050 max




PLATINAS
ASTM A 36
ISO 1035

Acero laminado en callente de seccion rectangular,

FORMAS DE SUMINISTRO

Peso Tedrico
Pulga
kQ/Ba"a de 6 m

1/8 x 172 1.77
e e
1/8 x 5/8 ’ !

1/8 x 3/4

1/8 x 1

1/8 x 11/4

1/8 x 1172

1/8 x 2

3/16 x -1/2‘_
v—;/lﬁ X 5/8

3/16 x 3/4

3/16 x 1

316 x 11/4

3/16 x 11/2

Peso Tedrico
Pulgadas kg/Bamra de 6 m

316 x 2 10.79
316 x 2172 13.81
/4 x 172 3.78
174 x 5/8 4.84
174 x 3/4 6.04
174 x 1 .
/4 x 11/4
T4 %, 1172
174 x 2
l 174 x 2172
174 x 3
174 x 3172
/4 x 4
L 5/16 x 3/4
3/8 x 1
38 x 112 -
38 x 2 . .
3/8 x 2172 '
3/8 x 3




A i

Peso Tedrico COMPOSICION QUIMICA
P
uigarias kg/Barrade 6 m

3/8 x 31)2 39.03
Carbono 0.26 max
_ 38 x4 44.86 ‘ Manganeso 0.60 - 0.90 (para
172 x 1 14.99 zzp‘;f;‘ffs LA
Fasforo 0.040 max
PO N — i Azufre 0.050 max
1/2 29.75 Silicio 0.40 max

1/2 22.43

_————

1/2 37.19

& Y PROPIEDADES MECANICAS

W—_L . R F Elongacion (min)
59.03 kg/mm? | kg/mm? Lo=200 mm

65.73 408 - 561 253 1/8" = 12.5 %
! (min) 3/16" = 15.0 %

75.55 1/4" = 175 %
3/8,1/2,5/8,3/4 y 17 = 20.0 %

82.16

4 94.44

T el e TP - ‘ poblado a !
1 4 121.85 . soldabilidad

Se surministra en largos de 6 m (20" aprox.) Bueno Facil

—

Usos

. fabricacion de estructuras metdlicas
- Puertas

- Ventanas

- Rejas, etc.

- — = e e — -




PROPIEDADES MECANICAS

R F Elongacion
kg/mm? | kg/mm’ Lo=200 mm (min)

40.8 - 56.1 253 3.0mmy 1/8"=125%
3/16" = 15.0 %

——— e

Soldabilidad

Facll

Acero laminado en callente de seccion en forma de T.

FORMAS DE SUMINISTRO

1/8 x 3/4 x_3/4 5.23
1/8 x 1x 1 6.75
1/8 x 11/4 x 11/4 9.24
178 x 11/2 x 1172 11.04
3/16 x 11/2 x 1172 16.32
1/4x 2 x 2 29.82

Milimetro Peso Tedrico
W 1o kg/Barra de 6 m

3Ix20x20 5.28

—

usos

. Estructuras metalicas para construcclon civil
- Torres de transmision

- Tijerales

- Carpinteria metalica

i

s; =

3x25x25 6.60

Se suministra en largos de 6 m (20' aprox.)

COMPOSICION QUIMICA

Carhono 0.26 madx
Fosforo 0.040 max
Azufre 0.050 max
Silicio 0.40 max




BARRAS CUADRADAS
ASTM A 36

Acero laminado en callente de secclon cuadrada.

FORMAS DE SUMINISTRO

Peso Tedrico

kg/Barra de 6 m
174 x 1/4 1.899

SR i . o VL e

3/4 x 3/4 17.093
—_— 17093
Ix 1 30.387
—_—

T v g
kg/Barra de 6 m
9x 9 3.840
12 x 12 6.780
15 x 15 10.620
Se surninisira en largos de 6 m (20" aprox.)

COMPOSICION QUIMICA

I C—

Carbono 0.26 max

Manganeso 0.60 - 0.90 (para
dimensiones mayores
de 3/47)

Fosforo 0.040 max

Azufre 0.050 max

Silicio 0.40 max

%

PROPIEDADES MECANICAS

R Elongacion (min)

1/4"=17.0%

40.8 - 56.1 25.3
(*) (min) 9, 12, 15 mm = 20.0 %
3/4,7/8y1"=20.0%

(*) Para cuadrados de %" y 9mm, la resistendla a la tracclon
minima“serd de 35.0 kg/mnr

Dobladoa | . . ilidad
1800

Bueno Facil

usos

- Fabricacion de estructuras metdlicas
- Puertas

- Ventanas

- Rejas

- Plezas forjadas, etc.




BARRAS CUADRADAS
ORNAMENTALES
ASTM A 36

PROPIEDADES MECANICAS

R F Elongacion Dohlaclno soldabilidad
kg/mm’ |kg/mm?| Lo=200mm | a 180
20%

408-561 25.3 Bueno Facil

z
(%) Para cuadrado de 9mm, R (minimo) = 35.00 kgymm

uUsos
Son productos de acero laminados en caliente de

secclon cuadrada, de lados concavos. La calidad del
acero facllita el doblado, torsionado, curvado, forjado
y soldado sin herramientas especiales.

- Como elemento decorativo en puertas, rejas, pasa
manos
- En la fabricacion de elementos forjados

FORMAS DE SUMINISTRO
Peso Teorico N° aprox.
kg/m |kg/Barra 6m Barras/Tm
9 0.540 3.26 304
1’ 0920 552 180
15 1430 859 a3

PRSE
Sesuministra en largos de 6 m (20° aprox.)

Milimetros

pnrnnneennne

COMPOSICION QUIMICA

Carbono 0.26 max
Fosforo 0.040 max
Azufre 0.050 méx
Silicio 0.40 max




BARRAS REDONDAS LISAS ; COMPOSICION QUIMICA

ASTM A 36 ,

Carbono 0.26 mdx
Silicio 0.40 max
Fosforo 0.040 max

Acero laminado en caliente de seccidn circular. i Azufre 0.050 max
Manganeso 0.60 - 0.90 (para

FORMAS DE SUMINISTRO — didmetros mayores
que 3/4")

Pulgadas/Ple Peso Teorico

3/8x20 3356 o 3 g

1/2x20 5.966 [} ?f{

p = Elongacion | Doblado
R O O e e
N e M R L b .‘
20%

PROPIEDADES MECANICAS

3/4x20 13.425 3 )
_— ; 40.8-56.1 253
7/8x 20 18.272 ' (min)
1x20 23.866 : ! T e
11/8 x 20 30.2 SO
/ » 0.205
11/4x20 37.291
= . - Fabricacion de estructuras metdlicas
13/8x20 45,122 - Puertas
- Ventanas
11/2x20 53.698 7 . - Rejas
13/4x20 73.090 - Plezas forjadas
2x20 95.464

-—————

21/4x20 120.822

Bueno ° Facll

21/2x20 129.272
—_,—— s

Se suministra en largos de 6 m (20 aprox.)
|

| —— 50—




BARRAS CALIBRADAS L BARRAS HEXAGONALES
AE 1922 REDONDO 7 Dimension Peso Teorico

SAE 1022 HEXAGONAL ' Nominal Calidad
SAE 1213 REDONDO Puigadas
SAE 1213 HEXAGONAL _ 11/16 ’ 1022 2,073 12.438
o 3/4 1213 1022 2.467  14.802
13/16 1213 1022 2.895 17.372
Son barras de acero laminadas en caliente y calibradas ) : 7/8 1213 1022 3.358 20148
en frio, se caracterizan por su gran exactitud dimen- ! 15/16 1213 1022  3.855 23.129
slonal y buena calidad superfidial. T 1 13 - T a3se 86 26315

RA : 1 /16 1213 1022 4.951 29,707
fo E G 11/8 1213 - 5.551  33.305

BARRAS REDONDAS - ‘ 11/4 1213 6.853 41117

. S0 Teorico —_—
F uiﬂadas / 8 209

Pe:

1/4 1016 0.249 1.492 ] Se suministra en largo de 6 m (20 “aprox.)
5/16 1213 1022 0.388 233
3/8 1213 1022 0.559 3.356

7/16 1213 1022 0.761 4.568
_IIL’__W_U‘JTW COMPOSICION QUIMICA EN LA CUCHARA (%)

96 . 1213 1022 1259 | 7551 ' m SAE 1213
5/8 1213 1022 1554 9323 —

_ 34 3 1022 2237 . Carbono 018 -0.23 010 max

i Tl - - Manganeso 0.70 - 1.00 115 - 1.30

11213 1022 3978 23 Fosforo 0.040 méx  0.06 - 0.10

118 - 1022 5034 30 Azufre 0.050 mdx 018 - 0.25
11/a - 1022 6215 RN a0

13/8 1022 7520

1172 : 1022 B.950 53.698

13/4 -© 1022 12182 73.000
2 - 1022 1591 95464

2 1/4 1022 20137 120.822

BES e o




Z/

PROPIEDADES MECANICAS

R F Elongacion

SAE1022 60-80 55-75 6.0 - 12.0%
SAE 1213 55-70 55-70 6.0 - 12.0%

—

TOLERANCIAS DIMENSIONALES

Dimensiones (d) | Redondos | Hexagonales
mm h11 (mm) h12 {(mm)

3<dg 6 0 0
s 0.12
6<dg 10 0 0
-0.090 -0.15
W<dg 18 0 0
-0.110 -0.18
1B<dg 30 0 0
-0.130 -0.21
30<dg 50 0 0
-0.160 0.25
50<d< 80 0 0 '
-0.190 -0.30
~ so<dg20 0 o
-0.220

Tolerancia en la longltud: + 150 mm

usos

- Elementos de maquina
- Acero para cdmentaclon
- Acero de facll corte

- Pernos

- Tuercas

- Esparragos

- Bujias, etc.




BARRAS HEXAGONALES
SAE 1045

Son productos de acero laminado en caliente de sec-
clon hexagonal y superficie lisa.

FORMAS DE SUMINISTRO

Peso Tedrico
kg/m kg/Barra 6m

Pulgadas

1 4.386 26.315

11/8 5.551 33.305

11/4 6.853 41.117
mmw

COMPOSICION QUIMICA EN LA CUCHARA

Carbono 0.43 - 0.50
Manganeso 0.60 - 0.90
Fosforo 0.04 max
Azufre 0.05 max
Silicio 0.40 max

— T

eageangonnnnnnnnt

IL

PROPIEDADES MECANICAS

R F Elongacion
Kg/mm? Kg/mm? Lo = 200 mm

75.00 45.00 14%

Tolerancia en la longitud: + 50 mm

usos

- En la fabricacion de elementos de maquinas
- Pernos
- Tuercas
- Eles
- Pines
- Chavetas
Cinceles
Puntas, etc.




Acero laminado en caliente, cuya secclon tiene la
forma de U.

FORMA DE SUMINISTRO

ALA
Espesor
de Ala

Pulg.

CBx 115
x 13.75
X 18.75

ALA

Altura

Espesor
de Ala

C 9x 134
x 15

C10x 153
x 20
25

C12x20.7
x 25
X 30

C 15 x 33.9
x40 15.00
x50 15.00

Pulg.

3.400
3.520
3.716

Se suministra en largos de 6m, 9my 12m.

COMPOSICION QUIMICA

Componente

Carbono
Fosforo
Azufre
Silicio

%

Pulg.

0.650
0.650
0.650

0.26 max
0.040 max
0.050 max
0.40 max




PROPIEDADES MECANICAS

R ; Elongacion | Doblado it
kg/mm? | kg/mm? | Lo=200 mm | a 180° oldabilida
253

40.8-56.1 20% min Bueno Facll

- Fabricacion de estructuras metdlicas
- Carrocerias

- Viguetas

- Varlos

VIGAS H (WIDE FLANGE BEAMS)
ASTM A-36/ASTM A572 GRADO 50

FORMAS DE SUMINISTRO




> sl

Medida Espesor LYY
Meg:da Alma ;:p:fn':; MNANA Al 5 en A de Alma| tong.Ala | EspesorAla
pulgadas | Pulg. Pulg. Pulg. Pulg. ' pulgadas | Pulg. Pulg. Pulg. Pulg.
0 0.8 0.190 060 0.210 — 06 0 9.99 0
9.99 0.230 4.000 0.270 - g g 0.360 0.010 0.640
0 0.240 4.010 0.330 B
7 . 02 4014 U35 b 0.390 000 0.60
0.430 040 0.670
0 0 0.240 0 0.360
6 1 0760 ; o 24 9 . 0.470 080 0
0 0 0.300 B10 0.510 ! ( 1S
06 0.550 60 0.900
0 9 0.290 960 0 06 9 0.610 0 0.990
g 99 0 98 0.530 0 0.710 0 0
0.10 0.350 B.020 0.620 b 0.790 400 0
0.870 B0 00
0 g 0.98 0.340 0.000 0.560 0 (0 0.960 0 A0
0.09 0.370 0.030 0.6 s 90) 8 060 670
60 0 0.420 0.080 0.680 0 80 00 900
68 0.40 0.470 0.130 0.770 0 0 i 89 070
0.60 0.530 0.190 0.870 0 00 0
88 0.8 0.60 0.26 0.990 L ‘ AQ 0
00 0 0.680 0.340 0 ; ' : ; !
b ) 0.4 | ;
0 0.0 0
9 0.200 970 0
6 99 0.220 000 0.26 0.230 000 0
9 6 0 4.00 0.350 § v 0 0 0.420
0.260 4.030 0 |
e ' ; 0 B 0.270 5.730 0.38 .
= 043 50 08 0.28 6 0
0 0.260 6.520 0.440 |
0 0.300 6,560 0.520 - 3 ‘ AR .08 : |
0 9 0.29 §.00 0 by 66 0.30 99 0.530
06 0 0 0 - 8 s 0.340 8.030 0.59
0 9 0.370 080 0.640 9 0.370 8.060 0.660



Medida
en
Pulgadas

Wi4x 61
X 68
x 74
x 82

Wi4x 90
x 99
x 109
x 120
X132

W14x 145
x 159
X176
x193
x21
x233
X257

W14x283
xin
X342
X370
x 398
X426

W14x455
x 500
X 550
x 605
x 665
X 730

Espesor
de Alma

ALA

Long. Ala

Espesor Ala

13.89
14.04
1417
14.31

14.02
14.16
1432
14.48

Pulg.

Pulg.

Medida
en
Pulgadas

Wilbx 26
31

x 106
x 119

W2ix 44

X 50
X 57

Espesor
de Alma

Pulg.




2

Medida Alma Espesor ALA
en de Alma | long.Ala | EspesorAla

Pulgadas | Pulg. Pulg. Pulg. Pulg.
0 (.99 0.400 8.240 0.6
68 0.430 i U 0.68
0.4 8.29 0./740

g 0 g 0.8
G b 0.580 8.420 0.930
0 b 0.500) 90 0.800
0.550 40 0.8
68 0.600 90 0.960

; 0.650 40 0

06 0.720 0 0

0.30 (00 0.50
b 0.430 040 0.590
bY 0.4 96 0.58
b g 0.440 8.990 0.680
: 0 0.470 9.020 0.770
94 0 0.06 0.8
U 4.06 0.500 0 0 0
b } 0 800 0.850
' (.60 8 0.960
0 0.650 900 090
i 00 0.70 9 0
B b 0.460 9.960 0.640
g b.Y 0.490 G.990 0.74
0 09 0 0.0 0.830
g 0.570 0.070 0.930

§ 3 0.60 96 0.9
b J 0.660 4.020 080
8 § 4.08 00

Medida
en
Pulgadas

Lz

Alma Espesor ALA
de Alma | long Al | EspesorAla
Pulg. Pulg. Pulg. Pulg.
9.6 0.520 0.450 0.670
0.8 | 0.4 0.760
0.0 0.56 0.49 0.850
1 0.58 0 0.930
() 0.6 0 000
0.4 0.6 98 06
0.68 0.710 040 g
0.94 0 0
86 0.550 B0 0.740
(9 0.580 0 0.8
0 0.60 0.960
Y 0.6 b |
68 0 0
9 0 B0
8 0.830 860 400
0.600 950 0.790
6 0.6 g 0.940
h.0 0.650 D00 020
6 0.680 030 00
f 0 0 B0
6.49 0.76 il
b.69 0.830 80 60
90 0.76(0 6.470 60
6.08 0.800 6.510 0
6.26 0.840 b 44()
6 0.8 6.59 0
b 0.9 0.6 680
05 d 0 </
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MA ASTM A572-50
Componente ASY b 36 a
To Yo
hono 0.20 0
ganeso 0 esp
OSIOro 0.0 0.04
€ 0.0 0.0
0 0.40 0.40 3
dio 0 D 0.0 0
0 DIO 0 P 0.00 0.0
D DAD
R F Elongacion
kg/mm? | kg/mm? Lo=8"
40.8-56 0%
0 80 0
9
0 on a cldlCd
d 0
0

-
- DOE
U
DR D RO
- A Espesor Ala
Delenacién Alma Long. Ala LSD(‘SOI’!“&
= Pulg. | Pulg. Pulg. Pulg.
00 0.170 0 0.260
00 0.349 09 0.260
- 4.00 0.19 bb (.20
9 4.00 (0.320 96 0.29
0 00 0 004 0.326
00 0.49 54 () b
: b 6.00 0 0 )
6.00 0.46 i 0.359
00 0 66 0.39
0 00 0.450 g60 0.39
Bx18 8.00 0 00 0.426 (
8.00 0 0.420 J
\
() 4 0.00 0 4.66 0.49
0.00 0.59 4.944 0.49 |
8 00 0 0 000 00.544 Il
00 0.428 078 0.544 |
\ |
40.8 00 0.46 0.659 ]
0 00 0.68

N



P | Z

0 DAD
Alm Espesor Ala -
Designacion | - | Alma_{1on N JEmesora R F | Hongacion | Doblado ] ooygabitidad
Pulg. Pulg. Pulg. Pulg. e Kkg/mm* ksy/mm? Lo=200 mm | a 180
9 00 0.4 0 0.6 40.8-56 0% BUEno
0 00 0.550 640 0.6 z
B x 54 3.00 0.46 6.00 0.69
0 8.00 0 b 0.69 "
: 0
0X 66 0.00 0.50 i 0.79
0.00 0.6 6.38 0.79 - g =
0po de polip 0
0x 86 D.30 0.660 060 0.920 ] 0
96 0.30 0,800 00 0.920 .
] ~]
B0 4.00 0.500 000 0.870
90 4.00 0.6 0.870
00 4,00 0.74 4 0.870
06 4.50 0.620 870 090 . !
0 0.800 8.050 090 - l‘
|
|
DMPO DN Q
Componente %
bonao 0.26
asforo 0.040 a = |
0.050
0 0.40
-



%

COMPOSICION QUIMICA®

Fosforo 0.50 max.
Azufre 0.060 max.

___________-——________————-

BARRAS DE CONSTRUCCION
ASTM A 615 GRADO 60
[TINTEC 341.031 GRADO ARN420-91

\dentificacion.- Las barras son {dentificadas por marcas

Ba d de laminacion en alto relieve que indican el fabricante,
rras de acero de secclon circular con resaltes Hi- ol diametro, la norma y el grado del acero.

Bond en su superficie, para aumentar la adherencia

con el concreto.
PROPIEDADES MECANICAS

F tgfﬁfgﬁ; poblado
k¢/mm’|  pidmetro a 180°

63.30 42.20 gmm = 9% min  Bueno

mm - s

Se presenta en barras de 9 m de longitud. Previo acuerdo
se puede producir en longitudes desde 4,5 m hasta 12 m.
se suministra en paquetones de 4 toneladas, los cuales
estan formados por 2 paguetes de 2 toneladas ¢/u.

Las barras de 6 mm pueden ser suministradas también
en rollos.

e

gmm = 9% min
3/8"= 9% min &
12mm = 9% min
1/27= 9% min
5/8% = 9% min
3,4” = 9% min
_ SRR s
1" = 8% min v
1 3/8" = 7% min
—

FORMAS DE SUMINISTRO

Dlametro Diametro
de Barra | Seccion |Perimeto|  Peso | de doblado a
0 il
28 188 02

6 15d= 21.0mm

——

35d= 280mm
299 00 35d- B33mm_
77 0888  35d=420mm

. fn estructuras de concreto armado

—_— - Viviendas
35d= 55.6mm [ - - Edificlos

1l

- Puentes
- Represas
— . Canales de Imigacion, etc.
13/8 358 A 70d=2506mm

———————(—




BARRAS DE CONSTRUCCION COMPOSICION QUIMICA

M A 706 GRADO 60 ,
(SOLDABI.ES)
Carbono 030 max.

Manganeso 150 max.
Silicio 050 max.

Fosforo 0.035 mMax.
Azufre 0.045 mMax.

"= ldenuﬂcaclén.-tasbarras son identificadas por marcas
garras de acero de baja aleacion soldables de sec de laminacion en alto relleve que indican el fabricante,
clon circular con resaltes Hi-bond en su superficie, ' ¢l diametro, 1a norma y el grado del acero.
para aumentar la adherencia con el concreto. -

PROPtEDADES MECANICAS
ge produce €n barras de 9 m. de longitud y previo
acuerdo en longitudes desde 4,5m hasta 12m. S€ glongaclon poblado
suministra en paquetones de 4 toneladas, los cuales 1n=g0ﬂmm a 180°
ados por 2 paquetes de 2 toneladas ofu. Diamelrn

56.2 min 42.2-54.8 3/8" = 14% min  Bueno
__________——_____—

e —

12mm = 14% min 3

FORMAS DE SUMINISTRO =%
12" = 14% min .

; :

DidmEtro piametro B et 7

seccion| pedimen | Peso | de doblado a : 58" = Whmn

mm’ mm = e

m ey : 7 34" = 1% min x
300 056

i
38" 952 n 17 =12% min

3 d=28.6mm ________-—-—-'____--—-—-

12 m 377 ogo 3 d=360mm
e —

12__137_0_ = 19 og 3 d-38imm . En estructuras de concreto armado €n viviendas
p - Edificios
s B @ 499 155  35d=556mm - . puentes
b Bl ‘
| . Represas

y& w0 B 599 224 5 d=95.5mm ® . canales de \rrigacién, etc. donde se requieran
e A H
. caracteristicas especlales de composlcibn guimica,

1* 540 397 5 d=1270mm p;o;'ﬁedades mecanicas Y buena soldabilidad.

- semm g e

— R R




ALAMBRON PARA
CONSTRUCCION LISO
ITINTEC 341030 -A 63 - R

Producto laminado en caliente de seccion clrcular y
de superficie lisa, se presenta en rollos de 440 kg;
tamblén en barras rectas enderezadas de 9000 mm
de longitud. Otras longitudes a pedido.

FORMAS DE SUMINISTRO

Diametro
Didmetro | seccion [Perimetro| Peso |de Doblado
(mm) (kg/m)| a 180°
(mm)
6.00

80 189 0222 24.0

_—

TOLERANCIAS DE DIMENSIONES Y DE PESO

Tolerancia en el Tolerancia en la
Diametro Ovalizacion

+ 0.5 mm 0.7 mm max.

DUCTIBILIDAD: El alambron liso de 6mm es fabricado
por laminacién en caliente y enfrlamiento natural.

1t

PROPIEDADES MECANICAS

R F Elongacion
kg/mm? kg/mm? Lo=200mm

63.0 min 38.0 min 8 % min

_____——-——_____———-—

usos

. Como estribo de columnas y vigas
- En barras rectas
- En lozas como refuerzo de reparticion y temperatura




—

TUBERIA DE ACERO SIN COSTURA
« ASTM A 53 GRADO B
SCHEDULE 40
APl 5L

—
'

FORMAS DE SUMINISTRO

11

sl
e
?981 .MM 1570
@m 1430
M 1340
1120




TUBERIA DE ACERO SIN COSTURA USOS (Schedule 40y 80)

ASTM A 53 GRADO B
SCHEDULE 80 ; - (I:)c;r:;l.cu‘cuc:rf;?c:n la industria quimica y
API 5L - Industria del petroleo (refinerias)
- Centrales térmicas

FORMAS DE SUMINISTRO | = e
- Servicios en general

Diametro | Diametro
Exterior Interior

Rt i

S IEEEEE




TUBOS NEGROS ESTRUCTURALES
REDONDOS

ACERO : SAE 1010 LAC

NORMA : 1SO 65

ACABADO SUPERFICIAL : NEGROS

EXTREMOS : LISOS

LONGITUD STANDARD : 6,4 MTS

PRESION DE PRUEBA  : 50 kg/cm?, 710 Ib/pulg?.

FORMAS DE SUMINISTRO

Diametro Dldmetro Espesor
Nominal Exterlor de pared | Tedrico

Diametro
Nominal

Diametro
Exterlor

de pared | Tedrico

Pulg. Pulg mm mm

Pulg mm




plametro Diametro Espesor
Nominal Exterior de pared | Tebrico

Pulg. Pulg. mm

Diametro Diametro Espesor Peso
Nominal Exterior de pared | Tedrico

Pulg. Pulg. mm mm kg/m

4.50

usos

- Estructuras

- Vigas

- Vigueteria
ezanines

e
B3 0052 17,
DU ARES




Espesor Peso

BOS ESTI UCTUR/ ALES Dimensién Exterior
d P d 7 -
CUADRADOS e Pared | Tedrico | Teorico
> Pulﬂ. mm mm

NORMA : COPANT 518 - TIPO |
LONGITUD STANDARD : 6 m
EN PULGADAS

[ Peso
pimension Exterior | de pared | Tedrico | Tedrico

mm kg/m

—e e

1.1/4 31.75

MILIMETRICOS

Espesor Peso
Dimension Exterior | de pared | Tedrico | Tedrico

mm




Espesor Peso TUBOS ESTRUCTUMI.ES
Dimension EXterlor | 4. pared | Tedrico | Tedrico . RECTANGULARES

mm

NORMA : COPANT 518 - TIPO |
LONGITUD STANDARD : 6 m

EN PULGADAS

Espesor Peso Peso

Dimenslon EXterlor | 4. pared | Tedrico | Tedrico

Pulg. mm kg/m

1x2 25.4x50.8 i A

2x3 50.8x76.2

—

3.0 o 2x4 50.8x101.6

4.0
4.5

_______—-—-——_.__——____—

Usos
- Estructuras

- Tijerales Dimension Exterior Peso
. Marcos de puertas y ventanas \ Teorico

- Rejas a=3 kg/Pza

MILIMETRICOS

40x 50 1.575x1.969




Tedrico

Espesor Peso Peso ; <, ,
Dimension Exterior | 4o oared | Tedrico : " .

mm

40x60 1.575x2.362

P

40x80  1.575x3.150

() O
(] [ 0
L TR W Didmetro | Diam.Ext. | Espesor Presion
Peso Tedrico
Nodiinal | max | min [Nominal de Prueha

50x70 1.969x2.756
pulgadas f[mm |mm | mm | ka/m | Ib/ple K/ | b/ e

e
0 0 ! 0 0 0 490
b b 0 06 04 0 0 490
ML e = L
50x100 1.969x3.937 0 00 09 0640 50 0 490
69 26 00 XN 0810 0 0 490
iV D10 0 50 0 490
; 65 80 0 50 710 490
b5 970 % D 0 490
60.2 596 90 0 0 710 490
Psegt?uauras 6.0 00 &0 50 0 400
- Tijerales 887 879 25 6810 4580 50 710 490




BO ANDARD
ORMAS D RO
plametro | Diam.Ext. Espesor oeso TebIIC d?rrslm:]
nominal | max| min Nominal e Prueba
pulgadas | mm | mm min ka/m |ib/ple ::"', I::":l’ MP
A ¥ 00 0 038 9) 0 00
B b 00 0 (.50 s | 0 49
U (X 0 ) 0 490
6.4 410 0948 9 0 490
4.0 90 (0 490 9 0 490
419 90 g0 1910 D 0 490
48.0 B % il a0 i | 0 490
60 0.6 4.560 (060 ) 0 490
b 810 g0 T 0 490
804 879 5 650 () | %)
g 0 40 000 @ I %0

O ADO
OR D RO

DiAmetro | Diam.Ext. | Espesor Presion
nominal | max | min | Nominal PEIGTFEIHED de Prueba

Pulgadas | mm | mm mm kg/m | Ib/ple L MP

om! jpulg’

+ 6 0.8 0 9 0 490

8 0 b 0 08 1 0 490

4 b O B0 060 3 0 00

F4) 640 5 U X

9 420 40 0 1) (0 )

18.8 479 610 430 3 0 490

60.8 59 6 00 0 T 0 490

0.0 0 6,510 4380 90 0 490

89 88.0 4.0 B.470 590 ) 0 490

4 0 4.50 (0 8.140) 1 0 9(0)

40.8 138 00 6.605 b 1) 0 490

3 66 63.9 00 9200 o 3 0 00

[0 Alric Sidindd 2 0 ddo 0 0 0 d



TUBOS ELECTRO SOLDADOS - - T T———

REDONDOS ; ‘
Pulg.

ACERO SAE 1010 LAF* 34
NORMA COPANT 518 - TIPO Il

ACABADO SUPERFICIAL : ACEITADOS

EXTREMOS . LISOS

LONGITUD STANDARD : 6 MTS™

FORMAS DE SUMINISTRO

7/8
Espesor 0.9
de pared ; 1.0
v 1.2
- 1.5
09 2.0

1.0 0.19  1.165
1.2 0.23 1393
1.5 0.29 1716
2.0 0.37 2.229

0.8
0.9
1.0 ¥
1.2
1.5

0.25 1.500
2.0

0.28 1.674 ' 2
031 1.842
o 1.1/8 2858 111.:
0.45 2.712 12
0.59 3.540 L 1.5
g R - 2.0
0.31  1.860 r e
035 2.090 - L4 3175 0.9
039 2.320 1.0
0.46  2.760 1.2
0.57 3.390 — 1.5
090 5420




Diametro Nominal | Espesor : — "'af'.',“"“ Nominal
de pared | Te6rico Tedrico

Pulg. mm

1.3/8 3493 0.9
1.0 0.85

1.2 1.02
1.5 1.27
2.0 1.68

S

1.0
1.2
1.5
2.0

R

-

112 3800 0.9
1.0
1.2
1.5
2.0
L —
1.5/8 41.28 0.9
1.0
1.2
1.5
2.0

0.85
0.94
113

1.40
1.84

—_—

0.92
1.01
.21
1.51
2.01

——

1.3/4  44.45 0.9
1.0
12
15
2.0

e e e e

1.7/8 47.63 0.9
1.0
1.2
15

0.99
1.10
1.32
1.64
2.17
1.06
17
1.40
1.75
234

2.1/4

57.15

12

1.5 PR

2.0 2.79

2.1/2 63.50 1.2 1.88
1.5 _2.34

2.0 in

%2 2.25

1.5 2.81

2.0 3.74

Espesores de 2.0 mim, lambién pueden fabricarse con acero
laminado en callente SAE 1010.

Otras longliudes consultar con su represeniante de venias.
Didmetro nominal igual a didmetro exterfor.

Tubos 3/8° solo se fabrican en 3.8 m de longitud.




usos

- Muebles del hogar: camas, slllas, mesas, modulos
de computadora, video, audio

. Coches para bebé, cunas, andadores, bicicletas, trl-
clclos, carretillas

. Tubos de escape, motocicletas

- Extinguldores

- Barandas antivuelcos

. Asientos carroceros '

- Rejas, amortiguadores, parrilias para autos, protec-
tores de faros, sombrillas

- Cocinas, refrigeradoras, carpinteria metdlica en ge-
neral.

D —

TUBOS ELECTRO SOLDADOS
CUADRADOS

ACERO : SAE 1010 LAF
NORMA . COPANT 518 - TIPO Il
ACABADO SUPERFICIAL : ACEITADOS
EXTREMOS : LISOS

LONGITUD STANDARD : 6 m*

FORMAS DE SUMINISTRO
pimension

Espesor Peso Peso
Exterior de pared Tedrico | Teorico
e [hoym [Pl

0.31 1.860
0.9 0.35 2.089
1.0 039 2315
1.2 0.46  2.756
3.392
4.426

—_—

1.5 0.57
2.0 0.74

———————

0.37 2.240

s

0.9 0.42

1.0 0.46

1.2 0.55

1.5 0.68

2.0 0.90
0.50 3.000

0.9 0.53 3.200

1.0 058 3.481

1.2 0.71 4.270 \

2.510
2.770
3.320
4.070
5.420

e =

0.89 5.330



) P Peso Dimension Espesor Peso | Peso
D‘Elr“enlmwII ) Exterior de pared |Tedrico [Tedrico
r
== . Pulg. mm mm ke/Pza
mm mm

7/8 : : .3 1.1/2 38.10 1.07  6.439
1.19 7.136
1.42 8.542

1.78  10.659

234 14011

1.88  11.255
234 14.033
in 18.639

—_—

MILIMETRICOS

y Dimensién
1.3/16 30.16 ; . A Exterior
mm Pulg.

1.1/4 31.75




Dimension Espesor
Exterior de pared | Teo6rico

_ | - Muebles del hogar: slllas, mesas, modulos de com-
. Pulg. i putadora, video, audlo
0.8 0.62 3.720 . Coches para bebé, cunas, sllias de comer, andado-
res
0.9 0.70 4.199
+ Carrocerlas de buses
1.0 0.78 4.660 Rejas

1.2 0.93 5.585 « kstructuras livianas
1.5 1.16 6.945 .

2.0 1.54  9.212

0.9 0.85 5.071

1.0 0.94 5.629

1.2 112 6.747

1.5 1.40 8.398

2.0 1.84  11.054

40 1.58 0.9 1.13 6.794
1.0 1.25  7.507

1.2 1.50  9.001

1.5 1.87  11.234

2.0 249 14930

1.2 1.88 11255
1.5 234 14.033
2.0 3 18.639
1.2 225  13.495
1.5 2.81  16.859
2.0 3.37 22407

*  Espesores de 2.0 mm. Tamblén pueden fabricarse con acero
larninado en caliente SAE 1010.
= Olras longitudes consultar con su representante de venlas




TUBOS ELECTRO SOLDADOS
RECTANGULARES

ACERO : SAE 1010 LAF
NORMA : COPANT 518 - TIPO 1l
ACABADO SUPERFICIAL : ACEITADOS
EXTREMOS : LISOS

LONGITUD STANDARD : 6 MTS™

FORMAS DE SUMINISTRO

EN PULGADAS

Dimension Espesor

Exterior de pared | Tedrico |Tedrico

1/2x3/4 1270x19.05

1/2x1 12.70x2540

1/2x1.1/2  12.70x3810

Dimension Espesor Peso | Peso
Exterior de pared | Tedrico |Tedrico

mm kg/m

1xX2  2540x50.80

MILIMETRICOS

Dimension
Exterior

20 x 40 07871575

20 x 50 0787x1.969

30 x 40 1.181x1575

1.653 9.916
2.204 13.222




USOS

pimension
Exterior . . Carrocerias de 6mnibus
- Marcos de puertas, ventanas
. Muebles del hogar: camas, sillas, mesas
1181x1.969 : - - Modulos de computadora, video, audio

1.575x 1.969

50x 100 1.969x3.937

*  Espesores de 2.0 mm), tamblén pueden fabricarse con acero
laminado en callente SAE 1010.
= Otras longltudes consultar con su representante de ventas.




SOLDADURAS OERLIKON PARA
ACEROS AL CARBONO Y DE BAJA
ALEACION

Celulésicos Convencionales

CELLOCORD P E6010 E4332C4 Arco
_CELLOCORD AP E 6011 E4332C4 Eléctrico
CELLOCORD 70 E 7010-A1 Manual

Celulésicos Especiales

s

(FUOCORDPT _ E6010  E4332C4  Arco
CELLOCORD 707 E 7010-A1 - Eléctrico
CELOCORD 70GT E 7010-G - Manual

Rutilicos

|_Poiuco_jwsrsue) “on Lo

OVERCORD F E 6012  E4322R(03
OVERCORD M E 6012 EB2ZRIO3  Arco
FINCORD E 6013  ESBDRIO3 Eléctrico
OVERCORD  E 6013 E432R(O3 Manual
'OVERCORD S E 6013 ES121RRG

—




Hlerro en Polvo " varillas No Aleadas

T T T

FERROCITO 24 E 7024  EST13RR16032  Arco

FERROCITO 27 E 6027  E433A17035 Electrico - A-1C RG - 45 Gl n_ o«
FRROCITO27G E 6027 [E433A17035 Manual ‘ A-2C RG - 60 Gl 21 Acetlleno

- varillas Baja Aleacion
Baslcos Baja Aleaclén

r 3 A-2MoC/P RG-65 GVt Oxi

UNIVERS  E7016 E5143B10
SUPERCITO E 7018 ES5155B10 Arco
UNIVERS CR E 9016-B3 ETrMo2B26 Eléctrico
TENACITO 80 EB8018-G EY6975Mn2N!CrMoB Manual
muAcrrO 10 EnosG  EY6975Mn2NIMoB

Basicos Baja Aleacion
Doble Revestimiento

I e N ()

TENAQTO 70 E 8018-G EYS075MnNIB
TENACITO 75 E 10018-G “EY69 75 MZNIGMOB. Eléctrlcu
[ TEMCORD kb E 7018-W Manual




SOLDADURAS OERLIKON
ESPECIALES

Hierro Fundido

FERROCORDU  ESt E Fe 151 Arco
CITOFONTE ENI1 ENIBG-22 Eléctrico
SUPERFONTE ENIC1 ENIBG-22 Manual

Recubrimiento Protectores
Convencionales

E 1

CITODUR 350 -
“CITODUR 6000 - E 6 Arco
T QTODUR 1000 - E1 Eléctrico
~ CITOMANGAN -EFeMn-B Manual
TOLCORD -EFe5-C

Inoxidables Convencionales

INOX A E 308-15 E199B20+

INOX A+Cb F 347-15 E09chB20+
TINOX AW E 30816 E199R26 " Arco

INOXAW+(Ch E 347-16 E199(bR26 Eléctrico

INOXAWHC E 308L-16 E199nCR26 Manual

INOX BW E 316 -16 E19123R26 !

INOX BWHC E 316L-16  E19123nCR26 )

QIORELA  MIL307-16 : |

INOX 3098.C E309L-16 E2312nCR26

Inoxidables Especiales

INOX 29/9 E 31216 E299R23 Ao
INOXCW  E 31016 E2520B 2(+ Héctrico
OIOOROMTM  E410NIMo-5 £ 134 B 20+ Manual

Cobre y Aleaciones

oo _/asue] —onroceo

CITOBRONCE _ECuSnA _S-CusSn7  Arco
CITOBRONCE I S-CuSn7 NI Eléctrico
CITOBRONCE Al ECu Al A,

Aluminio y Aleaclones

ACORD 5 SI E 4043 S EL Al SI 5 Arco Eléctrico
Manual

Corte y Biselado

CHAWRCORD - - ArcoHédro
SUPERCORTE - . Manual




SOLDADURAS AUTOMATICA I couco | M
Y SEMIAUTOMATICA s 5 100

TUB APO
TUB 218-0
Alambres - MIG / MAG . TUB 230-0
TUg-255-0 = _
[ poduco _Jawsyasue [ o | proceso [ET TR TR
: TUBINOX3090 _ ER 309L
CARBOFIL PS-19/9 E 705-3 - - Metal Activo TUBINOX316L0 ER 316L
CARBOFIL PS-6 GC ~ E7056 SG2  Gas (MAG) P s——
NOXAIL P5-19/0 _ ER 308L -  Metal Inerte’
NOXFILPS 20/10Mo ER 316L -  Gas (MIG)
INOXFIL PS 25/20  ER 310

Alambres - Arco Sumergldo

s/ ambres T BT 7 T )

- PS-2 EM-12K _sz
TIGFLSt 2 ER 705-3 ' P5-10/0 INOX ER-308L X2Cr NI 199 Arco
TIGFIL 199 ER 308L X2CrNI199 PS-25/20 INOX ER 310 XI2GrNiZ520  Sumergido
TIGFIL 299 ER 312 1.4337 Tungsteno : P5-AVI0MONGX _ER 3161 X2ONIMoT912
TIGRL2010Mo  ER 3161 SGX2GINIMo1912  Inerte ' P5-05 EM13K
TIGFIL 2520 ER 310 SGX12CrNI2520 Gas(TIG) '
TIGHL 13Cr ER (410)  1.4007
TIGFIL 4406 ER 4043 SAISIS
TIGFIL Cu Al ER Cu Al-A1 SCuAl 8

Flujos - Arco Sumergido

[ producto [ Aws/asme - o - BABIE7ACIOM

_ oM FREVIK Sumn;h
£ 70 T4 E70T-5  SGBIC5254 SnProlecion - 0P 185 . BAR 1 88 AC 10 SKM
E71 71 E 80T5K1 - Gaseosa . POPITI . BFB1 55 ACTOMHPS




POP 70 Cr - BB57484DC8K
POP 250 A - -
POP3S0A -
POP 450 A < .

e e e

RESECADO DE ELECTRODOS
EXPUESTOS A LA HUMEDAD

[ [ s [ onnon

Celuldsicos EXX10  Cellocord AP/P
EXX1 no requierens han
estado blen
acondicionados
Rutilicos EXX12  Overcord F/m
EXX13  Agacord

EXX24  Ferrocito 24 Reacondicionado:

EXX27  Ferrocito 27 80°C+15° dos horas

Bajo Hidrogeno  Exx18 Supercito Reacondicionado:
80°C+15°Cdos horas

EXX18 Tenaclto 80 Recocido:
necs15ec
media hora

MjoHidrégeno  EXX15  Univers Reacondicionado:
80°C+15°Cdos horas

EXX18  Univers CR Recocido:
316°C+15°C
media hora

lajo Hidrogeno — EXX15 Reacondiclonado:
¥ Alta Resistencia 80°C+15°Cdos horas

EXX18 Tenacito 110 Recocido:
371°C+15°C
medla hora




m prod. Oerlikon Resecados

Reacondicionado:

Bajo Hidrogeno EBOIBG  Tenacito 70
Doble
Revestimiento

Tenacito 75

Inoxidables £30816 Inox AW

E31616  Inox BW

£31216  Inox 29/9

ECusnA  Citobronce

ENiBg1  Citofonte

.

80°C+15°C
dos horas
Recocido:
371°C#315°C
media hora

Reacondlcionado:

80°C+15°C
dos horas
Recocido:
177°C230°C
unahora

reacondicionado:
80°C+15°C

dos horas
Recocido:
177°C+30°C
unahora

e

Recubrimientos  E140 Qtodur 350/600/ Reacondicionado:

1000 Toolcord
(65w)st

Proteciores E460 Exalurd0/43

80°C+15°C
una hora
Recocido:
177°C+30°C
una hora

Flujos para POP100/180/ Reacondiclonado:

Arco Sumergido 250/350 no requiere
Recocldo:
371°C+15°C
unahora

__.,__—-——__—____————____————"




ALMACENAJE DE ELECTRODOS
CON ENVASE ABIEIITO _ (Iasl}l‘lvtviclén Por[.o:ll::g:
(Almacenaje en Horno) .

en Hormo

Bajo Hidrogeno
Doble
Revestimiento

7016 Especlal

[ F708-G Tenacito 60
gnvase Abierto g £9018-G

Clasificacion P'O::T(;):: Mantenimiento w Tenacito 65
AWS OERLI en HOMO £6018-G Tenacito 70
F10018G Tenacito 75

Celulbsicos cellocord P/70 ™ e e =

Rutilicos Cellocord Ap Aleaclones fnox AW/ Inox 29/9

BXX10 overcord F/M ) Fspeciales (toforte

341 Agacord OvercordS 1 Inoxidables Citobronce/ 1AL

EXX12 - Inconel Chtodur 350/ 600/100C M0°C+25

___d___—-__r_____———

Hierro en Poivo

EXX14 ferrocito 24

EXX24 ferocito 27 /276G

BXX27
e

Hierro en pohvo

Bajo Hidrogeno

EXX18 supercito/Tenaclto 80

I

P

e e——

Bajo Hidrogeno
BX15 Univers /CR

EXX18
e =
Bajo Hidrogeno
Alta Resistencia
EXX15 Tenacito 110
EXXX16

Monel/Niquel — Ciiomangan Toolcord
Superdides Duras

M e
Flujos para POP 100/180/250
AcoSumergido  350/450

e




NUMERO PROMEDIO DE
VARILLAS POR KILOGRAMO

E-51 A
E-51 B
E-52
E-58

E-53

Diametro en Milimetros

Productos

CELLOCORD P
CELLOCORD AP
OVERCORD M
OVERCORD S
FERROCITO 24

CELLOCORDAP _ * 74
OVECORD M

OVECORD

OVECORD S

FERROCITO 24

EUTEC TRODE 709 SUPERCITO

TENACTTOB0_
TENACITO 110 _
CITODUR 350
CITODUR 600
CITODUR1000
EXADUR 43

TECNOWELD 6010
TECNOWELD 6011
TECNOWELD 6012
TECNOWELD 6013
TECNOWELD 7024
TECNOWELD 7018

INOXAW
INOXAWELC
INOXBW ELC
INOX 309 ELC
INOX 29/9
INOXCW
CITOCHROM
CITOFONTE
FERROCORD U

CUADRO DE EQUIVALENCIAS

Norma
Internacional
AWS E-6012
AWS E-6013
AWS E-7024
AWS E-7018

CITOBRONCE AL

CELULOSICOS
Hierro en Polvo
Bajo Hidrogeno

RUTILICOS

- Electrodos que no se halld en stock en almacen.
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grado de metalizacion es adecuado para emplearse directamente en los procesos de
Es un producto plano de acero laminado en frio, recubierto con estano.

aceracion, como sustituto parcial o total de la chatarra.
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HIERRO ESPONJA

HOJALATA

|
|
|

LAMINACION

Proceso de conformacion plastica del acero, mediante el cual se reduce la seccion

wansversal del metal al ser pasado a través de dos cilindros.

TABLAS DE CONVERSION

Acres

Atmosferas
Atmosferas
Atmdsferas
Atmosferas

British termal Units
BlU

BTU por pie clblco
BTU por libra

BTU por minuto
BTU por minuto

Calorias

Calorias

Calorias

Calorias por minuto
Calorias por minuto
Centimetros
Centimetros auadrados
Centimetros clbicos
Caballos (caldera)
Caballos (caldera)
Circular mils

Galones
Galones por minuto
Gramos
Kg. por cm. clbico

404687
760.00
33.9279
1.033
14.696

0.252
0.293
8.9
0.5556
0.0235
0.0176

3.968
426.8
3067.77

0.0935

0.0897

0.3937

0.1550

0.06102
33472

9.804

0.00051

3.78543

0.063

0.03527

3613

Metros cuadrados
Milimetros de mercurio
Ples de agua a 62°
kilogrames por cm2
Libras por puldada cuadrada

calorias

Watt-hora
kilocalorias por metroclibito
kilocalorias por kilogramo
HP

kilowatts

BIU

kilogramo metro
ples- libras

HP.

kilowatts

Pulgadas

Pulgadas cuadradas
Pulgadas cublcas
BTU por hr.
Kllowatts
milimetros cuadrados

Litros

Litros por segundo

Orezas

Libras por pulgada ciblca




Multiplique “ Para Obtener

Gramos

Gramos

Granos(troy)
Gramos por am cibico
Gramos por am cubico

Hectdrea

H.P.

H.P.-hora
H.P.-hora
H.P. hora
H.P. hora

Kilogramos
Kg.m.

Kg.-m.

Kg.-m

Kg. - por m.

Kg. por m. cuadrado
Kg. por m. clblco
Kg. por cm. cuadrado
Kg. por cm. cuadrado
Kg. por cm. cuadrado
Kg. poram. cuadrado
Metros cuadrados

15.43
0.0022
0.0648

62.43
0.0361

247104
33000.00
550.00
76.04
0.746

1.01387
254400
641.24
273729.90
198 000.00

Granos (troy)

libras

Gramos

Libras por pie ctbico
libras por pulgada clblca

Acres

Pies-Ib por minuto
Ples Ib. Por segundo
Kg. m. por segundo
Kllowatis

cv.
BIU
BIU
Kg-m.
Lb-ple

2.20462 Llbras
0.002342 Calorias

0.0093
7233
0.672
0.2048
0.0624
14.22
10.00
3281
735.50
10.76

BIU

Plesib

libras por ple

Libras por ple cuadrado
Libras por pie clibico
Uibraspor puigada uarrada
Metros columna de agua
Ples columna de agua
Milimetros de mercurio
ples cuadrados

Kildmetros
Kilometros
Kilometros cuadrados
Kilometros cuadrados
Kllowatts

Kilowatts

Kilowatts

Kilowatts - hr
Kllowatts - hr

Libras

Libras

Libra por Pulg.

Libras por ple

Libras por pulg. cuadrada
Libras por pulg. cuadrada
Libras por pulg, cuadrada
Libras por pulg. cuadrada
Libras por ple cuadrada
Libras por pulg. cibica
Libras por ple alibico
Litros

Litros

3281
0.6214
0.861

1
58.56
14.33

1341
859.8
342

7000
4536
178.6
1.488
00703
0.703
2307
517
4.882
2768
16.02
0.03531
61.02
0.2642

3.281
3937
1.004

Ples

Millas

Millas cuadradas
Acres

But por minuto
Calorias por minuto
HP

Calorias

BTU

Granos

Gramos

Gramos por an.

Kg. por m.

Kg. por cm cuadrado
Metroscolumnade agua
Pies columna de agua
Milimetros de mercurio
Kg, por metro cuadrado
Kg. por dm cibico
Kg. por metro ctbico
Pies cibicos

Pulgadas cublcas
Galones

Ples
Pulgadas

Yardas




Metros Clibicos
Millas

Onzas

Onzas (TROY)
B
Pulgadas

pulgadas cuadradas
pulgadas cubicas
Pulgadas de mercurio
Ples

Ples cuadrados
Pies clblcos
Pies-Ib.

Pies- Ib.

Ples-Ib.

Pies-Ib.
-
Radianes
Temperaturas
Grados centigrados
Grados Fahrenheit
Toneladas métricas
Toneladas largas
Toneladas largas
Toneladas cortas
Toneladas cortas
Yardas

35.31 Ples cliblcos
16093 Kilémetros
28.35 Gramos
3110 Gramos
[ = —
254001 centimetros
645163 centimetros cuadrados
16.38716 centimetros clibicos
3453 kg, por metro cuadrado
30.4801 Centimetros
929.034 Centimetros cuadrados
28.317 Litros
oBa2 Kg.-m
000129 BIU
000032 Calorlas

13% Joules

-

513 Grados (Angulo)

(Cc5/9+32)  Fahrenhelt
(°F.-32)x5/9  Grados centigrados
2204.62 Libras
2240 Libras
1016.06 K
2000 libras

907.2 kg

91.44 Centimetros

————

CONVERSION DE PULGADAS
EN MILIMETROS

R ETTTE

0 0.000

1/64 0.016 0.397

1/32 2/64 0.031 0.794
3/64 0.047 1191 -

1/16 4/64 0.063 1.588

SR

5/64 0.078 1.984

3/32 6/64 0.094 2.381

7/64 0.109 2.778

1/8 2/16 8/64 0.125 3.175

9/64 0.141 3.572
5/32 10/64  0.156 3.969
11/64 0172 4.366
3/16 12/64 0188 4.763

e

e ———

13/64  0.203 5.159

7/32 14/64  0.219 5.556

15/64 0.234 5.953

1/4 416 16/64  0.250 6.350
. ——e==——CT7~

e

17/64  0.266 6.747
9/32 18/64  0.281 7.144
19/64  0.297 7.541
5/16 20/64 0.313 7.938




I T

11/32

3/8 6/16

21/64
22/64
23/64
24/64

0.328
0.344
0.359
0.375

8.334
8.731
9.128
9.525

e

A —— = PO —

15/32

1/2 8/16

25/64
26/64
27/64
28/64

29/64
30/64
31/64
32/64

0.391
0.406
0.422
0.438

0.453
0.469
0.484
0.500

9.922
10.319
10.716
1113
11.509
11.906
12.303
12.700

e

33/64
34/64
35/64
36/64

0.516
0.531
0.547
0.563

13.097
13.494
13.891
14.288

i E—————

19/32

5/8 10/16

-

37/64
38/64
39/64
40/64

41/64
42/64
43/64
44/64

0.578
0.594
0.609
0.625

0.641
0.656
0.672
0.688

— e

14.684
15.081
15.478
15.875
16.272
16.669
17.066
17.463

">

R

23/32

3/4 12/16

25/32

13/16

27/32

7/8 14/16

29/32

15/16

31/32

16/16

45/64
46/64
47/64
48/64

49/64
50/64
51/64
52/64

53/64
54/64
55/64
56/64

57/64
58/64
59/64
60/64

61/64
62/64
63/64
64/64

0.703
0.719
0.734
0.750

0.766
0.781
0.797
0.813

0.828
0.844
0.859
0.875

0.891
0.906
0.922
0.938

0.953
0.969
0.984
1.000

17.859
18.256
18.653
19.050
S
19.447
19.844
20.241
20.638
—
21.034
21.431
21.828 .
22.225
e
22.622
23.019
23.416
23.813

24.209
24.606
25.003

PSSR




CONVERSION DEL SISTEMA INGLES
AL SISTEMA METRICO

1 pulgada

1ple

1vyarda

1 milla terrestre

1 milla marftima
1 pulgada cuadrada
1 ple cuadrado

1 pulgada clbica

1 galon Ingdlés
1galon U.SA.
1/4de galon USA.
1 ple clibico
1grano

1onza

1libra

1tonelada corta
(2 000 libras)
1toneladalarga
(2 240 libras)

1 libra por
pulgada cuadrada

1 libra por pie cuadrado

1 british thermal unit

milimetros

meiros

metros

kilometros
kilbmetros
milimetro cuadrado
metros cuadrados
centimeiros cibicos
litros

litros

litros

metros clbicos
gramos

gramos
kilogramos

kilogramos
kilogramos

kilogramos por
milimetro cuadrado
kilogramos por
milimetro cuadrado
kllocalorias

CONVERSION DEL SISTEMA
METRICO AL SISTEMA INGLES

1 milimetro

1 metro

1 metro

1 kilémetro

1 kildmetro

1 milimetro cuadrado
1 metro cuadrado

1 centimetro ctibico
1litro

1litro
1 metro cibico
1gramo
1gramo
1tonelada métrica

1tonelada

1 kilogramo por
milimetro cuadrado

1 kilogramo por
metro cuadrado
1 kilocaloria

0039
38

06214
053961
000155
10.16367
02199
0264178
353145
15.43236
0035274
110231

098421

= 142234

ple

yardas

millas terrestre
milla marftima
puldada cuadrada
ple cuadrado
pulgada ctbica
galon Inglés
galon USA,

ple clibico
grano (troy)
onzas

toneladas cortas
(2 000 libras)
toneladas largas
(2 240 libras)

libra por pulgada
cuadrada

libra por ple cuadrado
british termal unit




	cat0100
	cat0101
	cat0102
	cat0103
	cat0104
	cat0105
	cat0106
	cat0107
	cat0108
	cat0109
	cat0110
	cat0111
	cat0112
	cat0113
	cat0114
	cat0115
	cat0116
	cat0117
	cat0118
	cat0119
	cat0120
	cat0121
	cat0122
	cat0123
	cat0124
	cat0125
	cat0126
	cat0127
	cat0128
	cat0129
	cat0130
	cat0131
	cat0132
	cat0133
	cat0134
	cat0135
	cat0136
	cat0137
	cat0138
	cat0139
	cat0140
	cat0141
	cat0142
	cat0143
	cat0144
	cat0145
	cat0146
	cat0147
	cat0148
	cat0149
	cat0150
	cat0151
	cat0152
	cat0153
	cat0154
	cat0155
	cat0156
	cat0157
	cat0158
	cat0159
	cat0160
	cat0161
	cat0162
	cat0163
	cat0164
	cat0165
	cat0166
	cat0167

